18 junio | 16:00 - 20:00 | presencial | gratuito

- DIRIGIDO A VITIVINICULTORES DE LA COMUNIDAD DE MADRID -

CURSO DE CAPACITACION~ EN
SISTEMAS DE RIEGO EN VINEDO

CEIGRAM-UPM
Paseo de la Senda del Rey, 13 (Madrid)

IMPARTEN
GIVITI @® |z | | v
: o MAw e Elementos del sistema de riego y su mantenimiento

Cuantificar las necesidades hidricas en un vinedo tipo en la C. de Madrid
Determinar la cantidad de agua necesaria a aportar mediante riego
Decidir la gestion del riego cuando la dotacion de agua es limitada
Conocer el estado hidrico del vifiedo

Reggtr % Plantae

INSCRIPCION

ORGANIZA FINANCIA

sisvitimad@ptvino.com S isviti '\'p TV -
LA R K J { Pl ’TTQ-FOR}.'U\
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PLAN DIRECTOR
PARA IMPULSAR

I I t I | ELSISTEMA
S I SV I I 2 DEINNOVACIONEN
e ¢ EL SECTOR VITIVINICOLA
mQ = I DE LA COMUNIDAD

00
DE MADRID
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Comunidad UNION EUROPEA
de Madrid o e mnera e haoe Europa

Actividad del Proyecto “Plan Director para impulsar el sistema de innovacion en el sector vitivinicola de la Comunidad de Madrid" de Ref.: OI2019 PTV-5 5681, concedido en la Convocatoria 2019
de ayudas para potenciar la innovacién tecnolégica e impulsar la transferencia de tecnologia al sector productivo comprendido en las prioridades de la Estrategia Regional de Investigacion e

Innovacién para una especializacion inteligente (RIS3) de la Comunidad de Madrid a través de entidades de enlace de la innovacién tecnoldgica, cofinanciado en un 25% por el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional y en otro 25% por la Comunidad de Madrid en el marco del programa operativo FEDER 2014-2020
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.objetivo Contribuir a la creacion .duracion
de un clster vitivinicola

madrilefio para fortalecer
su sistema de |+D+i

.presupuesto

314801 €
SISVITIMAD pretende
poner en valor las
caracteristicas diferenciales
de los vinos de Madrid

sisviti_ #9) |FTY
' MAD ; TECNOLOGICA

DEL VINO

financiacion
15740050 €

2020
2021
2022

Financiado por:

e 25% por la Consejeria de Ciencia,
Universidades e Innovacién de la Comunidad
de Madrid.

*  25% por la Unidn Europea a través del Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER 2014-
2020).

Comunidad UNION EUROPEA
de Madrid fiiovh st



.actividades

ESTINTEC. TRANSTEC.
Diagnostico tecnologico I+D+i Identificacion y solicitud de
proyectos
FORINTEC. REDTEC.
Formacion y difusion de la Participacion en redes y PTS
innovacion

PTV

PLATAFORMA
TECNOLOGICA
DEL VINO

LN )




FORINTEC.

Formacion y difusion de la
innovacion

OPORTUNIDADES DE
FINANCIACION PARA
EL SECTOR DEL VINQ@

CLAVES PARA LA VENTA DE
VINO ONLINE

WEBINAR GRATUITO

11:30 - 13:00

) . T - r Cotin
25 MAYO 2021 SIS}!’\IED “f B, J[:[ITI g

oy

1 DE DICIEMBRE DE 2020 | 10.00 - 12.00 M. | SEMINARIO ONLINE @CDTioficial

Tipologia, adaptacion y potencial

comercial de variedades de uva

de la Comunidad de Madrid 22 marzo 2021 11:30 - 13:30 Online Gratuito

FISCALIDAD DE LA

INNOVACIONENEL @

SECTOR VITIVINICOLA
o oz

TAMa |
) Caral Gutiérrez del Anillo

P ¥ MICROBIOTA *
{ EN EL VINEDO |

| Y LA BODEGA |

sisytl, W) 52 |

o de

Crganiza Con ol ape
19 DE NOVIEMBRE DE 2020 | 10.00-11.30H. | WEBINAR GRATUITO sisviti .\ P‘ .....\./ n -
wemap Q) pep N .
oy s =g

PROGRAMAS EUROPECS DE FINANCIACION DE
LA 1+D+| PARA EL SECTOR VITIVINICOLA
;DONDE Y COMO PUEDE MI ENTIDAD
PARTICIPAR?



http://www.ptvino.com/es/sisvitimad/

PROGRAMA DEL CURSO

| Horario |  Contenidos | Ponentes

16:00 — 16:10 | BIENVENIDA Plataforma Tecnologica del Vino
16:10 - 17:00 | 1. Elementos del sistema de riego y Carlos Gonzalez (Regaber)
mantenimiento anual
17:00 — 17:55 | 2. Cuantificar las necesidades hidricas en Pedro Junquera (GIVITI)
un vifledo tipo en la Comunidad de Madrid

necesaria a aportar mediante riego
4. Decidir la gestion del riego cuando la
dotacion de agua es limitada

17:55 - 18:05 DESCANSO

18:05 — 20:00 | 5. Conocer el estado hidrico del vifiedo Pilar Baeza y Carmen Fernandez (UPM)
Pablo del Rio (Plantae)

PTV

PLATAFORMA
TECNOLOGICA
DEL VINO

LN )
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Riego es Regaber - Cultivando el futuro - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=XgBW2BImYck

7 Regaler
@ matholding g1oup

COMPONENTES DE LA INSTALACION DE RIEGG

Goteros
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Pinchados Integrados

www.regaber.com
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CLASIFICACION DE LOS EMISORES

* Segun la conexion del * Segun su régimen

goteo a la tuberia: hidraulico:
— interlinea — laminar. X > 0.65
— pinchado — turbulento. X= 0.65
— 1ntegrado -0.4
* sobre tuberia — autocompensante. X=0

* sobre cinta

www.regaber.com
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Cintas Turbulento Autocompensante

Anual Multicampaina Multicampana

www.regaber.com
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TURBULENTO

* Caudales de 1 a 8 I/h.
* Espesores de 0,4 a 1,2mm.
* Diametros de 12, 16, 20, 25.

Se utilizan principalmente:
* Fincas pequefias con laterales
cortos.

* Fincas con pendientes constantes.

* Cultivos de pocas campafias.

www.regaber.com
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AUTOCOMPENSANTE

* Caudales de 0,5 a 4 I/h.
* Espesores de 0,4 a 1,2mm.
e Diametros de 12, 16, 20, 25.

Se utilizan principalmente:

* Fincas grandes.

* Pendientes pronunciadas.
* Invernaderos.

*“ Riego subterraneo”

www.regaber.com
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Curva Caracteristica de un gotero

QVsP
Q=K*PX ~=-055 050 =045

4,00
Q = Caudal del emisor (I/h) 350
K = Coeficiente de descarga (inherente a cada |
emisor, debe ser requerido al fabricante) | 3%
P = Presion (m.c.a.) 2,50
x = Exponente de descarga 2.00
1,50
1,00 -
0,50
o0 b-neonnoni 4no———

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

www.regaber.com
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GOTERO UNIRAM

Tapa
Area de filtrado

Diafragma

VISTA INFERIOR

Camara reguladora con
mecanismo continuo de
autolavado

Laberinto secundario
(paso de agua Turbonet)

Estructura de cierre y
barrera fisica antirraices

= Diafragma

oc

LJ

Q.

-

w

= Mecanismo antivacio

)

S . - .
Laberinto primario

(paso de agua Turbonet)

www.regaber.com
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UniRAM® - La tuberia de goteo autocompensante mas
avanzada del mundo - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=qVdkoZnbwb8

Il

Laberintos




Il

Laberinto TURBONET
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Mecanismo antisuccion o antisifon

» Evita la entrada de agua y suciedad por succion (A)
» Evita la entrada de agua por inundacion del campo (B)

N v : A PR w
¥V ) '

www.regaber.com
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Sistema fisico antiraices

« Gran piscina y orificios no coincidentes
* Pestafas que evitan la entrada al laberinto

www.regaber.com
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LA TEXTURA DEL :

NOS CONDICIONA LA
ELECCION DE LA

TUBERIA DE GOTEO

Goteros Autocompensantes
DN16 y DN 20

Uniram 2,3 I/h - 75cm
Uniram 1,6 I/h - 60cm

Dripnet 2,0 I/h - 75cm
Dripnet 1,6 I/h — 75cm

Pesado Mediano [iviano
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SISTEMAS ANTIDRENANTES

www.regaber.com
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SISTEMAS ANTIDRENANTES
Solucioén:

www.regaber.com
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VALVULAS ANTIDRENANTES

» Utilizacion de las valvulas DNL

» Instalacion de las valvulas DNL al principio del » Instalacion de las valvulas DNL en diferentes
lateral: puntos a lo largo del lateral:
A través de esta instalacion, se previenefreduce Con esta instalacion, la valvula DNL actda al final
el volumen de agua drenada desde la tuberia del turno de riego, desconecta los segmentos del
de distribucion (conduccidn secundaria) a los lateral unos de otros y genera puntos de drenaje
laterales. La valvula DNL a escoger dependera de a lo largo del mismo (en lugar de hacerlo sdlo en
la topografia del terreno. la parte mas baja).
La maxima diferencia de altura de la tuberia de Combinando adecuadamente goteros
distribucién con que se utilizara un dispositivo antidrenantes con las valvulas DNL se puede
antigoteo sera de 8 m. Mas alla de esa altura, la conseguir un sistema de riego totalmente
eficacia de la prevencion del drenaje sera parcial. antidrenante.
0 0 ’ . s
‘,_’ . S,
Rojo 0.2 08 T —— e
Negro 0.4 1.2 TS —
Marron 08 16 — .
. O —

www.regaber.com
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TIPOS DE INSTALACION

Superficial

www.regaber.com
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SUPERFICIAL

Ventajas
 Facil de Instalar
* Visible

SRS

« Demanda un control guimico de las malezas
« Dafnos mecanicos y de animales.
Tecnologia

« Lateral de riego con goteros integrados
autocompensante

www.regaber.com




" SUSPENDIDO Regaber
Ventajas
e Visible y facil de controlar

e Permite control mecanico
de malezas

e Costes de instalacion y del alambre

Tecnologia

e En pendiente <25%: Tuberia con goteros
integrados autocompensantes

e En pendiente > 25%: Gotero botdn
autocompensado
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TIPOS DE RIEGO SUBTERRANEO

www.regaber.com
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RIEGO SUBTERRANEO

Instalacion, cercano a cepas:

B RSN 0 X R e A T ;‘!"

e A una distancia de 40-50 cm de la hilera de ééﬁas —
Nunca bajo la rodera del tractor !!!
e A una profundidad de 25-40 cm

e Puede ser implementado desde el primer ano de la
plantacion.
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RIEGO SUBTERRANEO
Instalacidon, entre hileras:

Enterrado a 25-50 cm de profundidad
Nunca bajo las roderas de la maquinaria agricola.
Es posible desde la segunda o tercera temporada de cultivo.

www.regaber.com
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UBTERRANEO
Ventajas

* Protegido de los dafos fisicos.

* No hay evaporacion.

—m; e

 Disminuye mas el crecimiento de malas
hierbas

« Aplicacion mas eficiente de aguay
fertilizantes. Importante para P.

- Incentiva la creacion de un sistema
radicular mas profundo.

www.regaber.com
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SUBTERRANEO

* “Invisible” - dificulta el acceso si
necesitara reparaciones.

- El ambiente subterraneo demanda una
atencion y tecnologias especificas.

- No enterrar en suelos con pizarra.

* No enterrar si regamos con agua muy
calcarea.

www.regaber.com
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PROFUNDIDADES DE ENTERRADO
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www.regaber.com



Il Reg

RIEGO SUBTERRANEO
Diseno: Recomendaciones generales.

e No disenar sectores muy grandes. A menor tamano:
1. Manejo mas preciso. (Tipos de suelo, etc)

2. Menor tiempo de llenado del sistema. Mas
uniformidad.

ber

a
>

e Ubicar las electrovalvulas en la parte alta de los sectores,
Si es posible en un punto medio.

e No usar goteros antidrenantes y tener previsto el drenaje
del sistema. Evitar el efecto llamada.
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RIEGO SUBTERRANEO

Manejo:

e Evitar el “efecto llamada”.

TR

Y a8

" Suelo seco

www.regaber.com
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DISTRIBUCION DE LAS RAICES

www.regaber.com
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RIEGO SUBTERRANEO

Instalacion, siempre:

e Rellenar con el mismo suelo.
o Compactar.

e Realizar un subsolado, si hay presencia de piedra o
roca.

* No se recomienda en suelos de pizarra.

www.regaber.com
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RIEGO SUBTERRANEO

Material: Goteros

e Autocompensantes “CU>98"

e Resistentes a la obturacion

e Con mecanismos anti-succion

e Protecciones antiraices, fisicas o quimicas
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RIEGO SUBTERRANEO

Material: Goteros Anti-sifon.

www.regaber.com




7 Regalbe
@ matholding group

RIEGO SUBTERRANEO

Mantenimiento: Tratamientos preventivos

e Presencia de materia organica:
Tratamientos con cloro.
Tratamientos con H20Z2. (Recomendado)
e Problemas de cal:
Tratamientos con acido.
Ac. Nitrico preferentemente.
e Posible intrusion de raices.
Treflan (trifluraline) prohibido en Europa
Pendimetalina. Autorizado
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RIEGO SUBTERRANEO

Mantenimiento: Lavado de laterales

Velocidad minima recomendada: 0,4 m/s

www.regaber.com
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RIEGO SUBTERRANEO
Diseno: Valvulas de lavado.
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VALVULAS
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(o
RECOMENDACIONES DE INSTALACION

* Enla parte alta.
+ En agrupaciones.

 Integrado en la linea.

www.regaber.com
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TIPOS DE VALVULAS

Las valvulas se utilizan para abrir/cerrar y regular el riego de diferentes parcelas.

M matholding group

Pueden ser:
eValvulas manuales.

¢ VValvulas hidraulicas.

e Valvulas eléctricas (electrovalvulas).

www.regaber.com
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VALVULAS MANUALES

Valvula Valvula Valvulas
Mariposa Compuerta Motorizadas
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VALVULAS HIDRAULICAS
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VALVULA HIDRAULICA REDUCTORA DE PRESION

Valvula hidraulica Piloto reductor Valvula hidraulica
reductora de presion
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Piloto 29-50M Plastico - Regulador de presidn de 3 vias - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=4aA9Iysu4yk

Il

ELECTROVALVULAS

Valvula hidraulica Solenoide

AQUATIVE DC

AQUATIVE AC

Regaler

M matholding group

Electrovalvula
Seccion de cable Maxima distancia
(mm?) (m)
05 150
1.0 240
15 380
Seccidn de cable Maxima distancia
(mm?=) (m)
0.5 600
1.0 2000
15 5000

www.regaber.com
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VENTOSAS

TRIFUNCIONALES CINETICAS
o DOBLE EFECTO AUTOMATICAS-PURGADORES

- Realizan funcién

o " - Eliminan el aire durante el - Eliminan el aire
cineticay automatica llenado de lainstalacion y lo cuando la instalacion
introducen en ella cuando se esté presurizada

detiene el riego.

www.regaber.com
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www.regaber.com
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Filtracion en superficie FI LT RA C I O N

Filtros de malla

et I ——

Filtracion en profundidad
Filtro de anillas

Filtracion en profundidad

Filtro de arena

www.regaber.com
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SEPARACION SOLIDO-LIQUIDO

FLUIDO A FLUIDO
T_>RATAR CLARIFICADO
q

...?‘b SOLIDO
3 XX RECHAZO
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EL GRADO DE FILTRACION
DEPENDERA DEL TAMANO
DE ORIFICIO DE LA
BOQUILLA (aspersor,
gotero) A PROTEGER. EN
AGRICULTURA EL MAS
UTILIZADO ES EL DE

120 MESH = 130 MICRAS**
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EL EMISOR DEFINE EL GRADO DE FILTRACION
En que unidades definimos el grado de filtrado ??

1.- En MESH

El mesh es la cantidad de orificios por pulgada lineal.

2.- En MICRONES (Tamafio de orificio): 1000 mic. =1 mm
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Existen dos parametros para elegir el filtro necesario:

1. Eficiencia de separacion de las particulas a
retener

2. Eficiencia de retrolavar automaticamente y
mantener ciclos constantes

Headloss
imeters) Headloss
(meters)
10
v 10
9
8
8
7
7
6
6
3 5 Clogged Filter
4 . /| /[/‘
: 3
2
! 1
1 : L L L : : L : : L : L L 1 1 1 L 1 1 1 1 1 L L 1 1 L 1 1
12 3 4 5 6 7 8 210 11 1213141516 17 p, 12 3 45 6 7 8 910 11 1213141516 17 . °
thours] ih
ours)

www.regaber.com
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EFICACIA
FILTRACION + LIMPIEZA

www.regaber.com
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FILTROS MALLA

MANUALES SEMIAUTOMATICOS AUTOMATICOS

www.regaber.com
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Mini Sigema - Filtro automatico de mallas autolimpiante - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=VrBYOsHbJ1c

Il

TIPO DE FILTRACION

EFICIENCIA
FILTRACION

EFICIENCIA
RETROLAVADO

DURACION CICLOS
LAVADO

TIPOLOGIA

¢ CORTE DEFINIDO?

Regabe
Y

matholding group

FILTROS DE MALLA
EN SUPERFICIE

BAJA (Unico punto de corte)
ALTA (BOQUILLAS SUCCION / cepillos)
CORTO (de 30” a 1 ¥»)

FILTROS PRESURIZADOS
HIDRAULICOS / ELECTRICOS

Si (50 a 3 mm, 130 micras)
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ESQUEMA FILTRO MALLA

SALIDA <= ﬂ\ <t—I ENTRADA

Presion =P Presién =P

P>P’ . & Presion <0,5 Kg/cm?

www.regaber.com
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FILTRACION ARENA




/

FILTRO DE ARENA

El filtro de gravas es un tanque
gue contiene aproximadamente
16"" de volumen de gravas
(particulas de entre 1 a 2 mm)
gue filtran los solidos
reteniendolos por: carga
eléctrica, friccion y diferencia de
tamano.

ES RECOMENDABLE CUANDO
TENEMOS UN AGUA CON
MUCHO CONTENIDO DE
MATERIA ORGANICA

www.regaber.com
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TIPO DE FILTRACION

EFICIENCIA
FILTRACION

EFICIENCIA
RETROLAVADO

DURACION CICLOS
LAVADO

TIPOLOGIA

¢ CORTE DEFINIDO?

Regab
Y

FILTROS DE ARENA
EN PROFUNDIDAD
BUENA (reduccion de turbidez)

BAJA (formacion caminos
preferenciales)

LARGA (de 3 a 10-15 minutos)

FILTROS ABIERTOS / CERRADOS
MONOCAPA / MULTICAPA

NO




// Regaber
Boca llenado ENTRADA 2

Placa de distribucidé
deflector

Camara de
expansion

Lecho
filtrante

SALIDA

Boca
servicio

Crepinas

www.regaber.com
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FILTRO DE ARENA

El tiempo y la energia necesarias
para retrolavar los filtros de
gravas son altas y caras.

La limpieza de varios niveles
de gravas aglomeradas es
problematica, en algunos
casos...imposible.

www.regaber.com
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ENTRADA

DRENAJE

SALIDA

www.regaber.com
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Filtro con lavado de agua estandar (Modo Filtracion) valvulavado

filtro (posicion

——————————————————————————— filtracion)
COLECTOR
ENTRADA |
- |
COLECTOR . : \
DRENAJE Valvula lavado COLECTOR

filtro (posicidon SALIDA
filtracion) FILTROS ARENA

www.regaber.com
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Filtro con lavado de agua estandar (Modo Lavado)
Valvula lavado

filtro (posicion

___________________________ filtracion)

COLECTOR
ENTRADA |

/A D

O

— 1 L
COLECTOR , ' \
DRENAJE Valvula lavado COLECTOR

filtro (posicidon SALIDA
lavado) FILTROS ARENA

www.regaber.com
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FILTRACION ANILLAS
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BATERIAS DE FILTROS AUTOMATICOS

L.C.E. (CONTRALAVADO A CONTRALAVADO ESTANDAR
BAJA PRESION - 1,5 bar) A 2,8 bar DE PRESION

www.regaber.com
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Filtracion de anillas Amiad® - Sistema anticorrosion, muy
duradero y con el minimo mantenimiento. - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=tJhiFLxGR8U&t=30s

Regalber
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www.regaber.com
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TIPO DE FILTRACION

EFICIENCIA
FILTRACION

EFICIENCIA
RETROLAVADO

DURACION CICLOS
LAVADO

TIPOLOGIA

¢ CORTE DEFINIDO?

Regabe
Y
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FILTROS DE ANILLAS
EN PROFUNDIDAD
BUENA

ALTA
CORTO (de 15 a 307)

MANUALES / AUTOMATICOS (SKSK)

Si (20-400 micras, 130 micras)
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Principio de filtracion de discos
DiscosideiliracionArkal

- |s§ﬁs para vurlu'.:-?h fes
ﬁltruclun (Desde 20 a 800 micron)

www.regaber.com
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SECCION DE UN DISCO

www.regaber.com
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de filtrac

Discotiitranie

L

L
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Seccion del Disco Arkal

www.regaber.com
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Principio de fitracion de discos

Discos aetilfracion Arkal.

Dos Discos uno encima del ofro

www.regaber.com



Principio de filtracion de discos

Tt =

®

5 Pasajes en la interseccion de discos

www.regaber.com
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El numero de intersecciones

varia entre 18 a 24, dependiendo
del grado de filtracion ,que se ,’
desea obtener. s ST

et )

o

Estas intersecciones forman
grandes cavidades, acto que
genera unaturbulenciaen el
flujo, debido a la trayectoria
iIrregular, con gran probabilidad
gue las particulas soélidas queden
retenidas en la proxima
interseccion

www.regaber.com
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Filtrado de discos automaticos

Filtrado Contralavado

"Wkt

fiffhis

PGt | FOmE back | -50- w130700-gn-c

www.regaber.com
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El retrolavado del sistema
Spin Klin es rapido,
ahorrando agua, tiempo y
energia.

La limpieza de niveles
de discos entreabiertos
es simple y efectiva

www.regaber.com



Sistemas automaticos Spin Klin

1 filtro en estado de retrolavado

www.regaber.com
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BOMBAS

——
B —

HORIZONTALES

VERTICALES SUMERGIBLES
- La parte hidraulica esta
- Para instalaciones de -Bombeo de pozos fuera del agua - Hay que
funcionamiento continuo - Alturas de aspiracion garantizar cebado (bomba de
- Altura de aspiraciém mayor pequenas (menores de cebado).
de 5-6mca smca). - Para pequefias instalaciones
- 25-30% mas caras que las y rebombeos

sumergibles y horizontales

www.regaber.com
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DOSIFICADORES DE ABONO

Modelo F 3/4"

. W

Dosificadores Hidraulicos Bombas Eléctricas
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BOMBAS DOSIFICADORAS ELECTRICAS

¢ Alimentacion eléctrica monofasica o trifasica.

ePosibilidad regulacion cantidad de fertilizante
independientemente de la presion del agua.

eModelo piston o diafragma.

e Opcion de piston en acero inoxidable AISI 316L o ceramico
en (modelo piston)

*Opcion de cabezal en acero inoxidable AISI 316L o plastico
( PVC o PVDF)

*Principio de funcionamiento; en cabezal se aloja un piston
o diafragma (segiin modelo P o D) que en fase de retroceso
crea un vacio que permite la entrada de fertilizante en el
cabezal. En la fase de avance el liquido comprimido abre la
valvula de impulsidn e inyecta el liquido.

www.regaber.com
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ACCESORIOS

Soplantes Agitadores Conjtfn.tos corrnpletos:
depédsito - agitador -

bomba
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1.Bomba dosificadora.

2.Deposito dosificador.

3.Agitador.

6.Filtro para productos quimicos.
7.VValvula manual para productos quimicos.

www.regaber.com
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INYECTOR VENTURI

e 2 modelos principales: D 2”, F 34”".
*Sin partes moviles.

e|lnyeccion hasta 1.800 I/h (modelo 2”) y 150 I/
(modelo 3/4”).

Modelo D 2"

eOperacion rapida y sencilla.
eAdaptable a todos los sistemas de riego.

eMateriales de alta calidad resistentes a
productos quimicos.

Modelo F 3/4"

www.regaber.com
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INYECTOR VENTURI

Bypass with Pressure-Reducing Valve

Bypass Assembly "A"

2
S &b -
Inlet Pressure Gauge Y » Pressure-Reducing Valve > B
5\ IS < 2 T %)

/\ = '““\/ \\‘J ( o

3 — \

\ o 9

o Outlet Pzgsjure Gauge >/ \ ¢
\ 777‘\":'2'//»_ (- ‘s ’ //
- v oy },__/ N/
£ / B \ o 4

Mazzei® Injector

Check Valve

Metering Valve

Modelo S7% 27

Suction Tubing

Caudal de paso 1000 I/h 12000 I/h
Caudal de succion 150 I/h 1800 I/h

Strainer ———

Caudal sector (I/h) Hasta 40000 40000 a “mucho”

www.regaber.com
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Principio de funcionamiento inyector
Venturi:

Principio de funcionamiento por el
vacio creado por un avanzado sistema
Venturi, que permite la inyeccion de
fertilizante con poca diferencia de
presion entre la entrada y la salida de
agua en el inyector (entre el 5-75%). El
agua fluye por un espacio de
convergencia que se va ensanchando
creando el vacio.

Regaler

M matholding group

Modelo F (3/4") D2 x12)
H.G. Plastico
Cuerpo olipropileno reforzado
P P p_ P con fibra de
copolimero s
vidrio
Materiales
Plastico Plastico
Piezas resistente a resistente a
internas productos productos
quimicos quimicos
Diametro 3/4” macho 27
Conexiones Tipo de Macho BPT, | Hembra
rosca BSP NPT, BSP
Altura (mm) | 352 380
Dimensiones -
Longitud 290 520
(mm)

( Zona de succion de productos quimicos

Direccién del caudal

Direccién del caudal

\ Entrada de productos quimicos /

www.regaber.com
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Tipos de instalacion

» Instalacion del inyector en bypass, con un

» Instalacion del inyector en bypass, con una L
4 ypass, regulador de presion

valvula manual regulable.

Este método se basa en una caida de 30% de presién con la -

valvula manual. Se debe tener cuidado para asegurar que la Este método se basa en una caida de presion suficiente por
presion de salida es suficiente para operar el sistema de riego. parte del regulador, sin valvulas adicionales.
» Instalacion del inyector en bypass, con una » Instalacion del inyector en linea

bomba de agua

_A Vﬂu 8

Este método se utiliza en casos donde el caudal en el sistema

es bajo o si la reduccion de presion no es un problema.
Este método utiliza las diferencias de presion existentes y
ahorra energia adicional.

www.regaber.com
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INYECTOR HIDRAULICO AMIAD

*Principio de funcionamiento: se acciona
por un motor hidraulico que funciona con
la propia presion del agua.

*Resistente a la mayoria de productos
quimicos utilizados en agricultura.

*Cantidad de producto inyectado regulable
en funcion de la presion de entrada y

salida. gpm | I/hr

1.41|320 160

*Instalable en cualquier diametro de 1.23] 280 140

tuberia. 106|240 b4 120
& Zd =
. .. Z 0.88 200 Z 1005
Puesta en marcha o detencion de forma O // 0
O ad
manual o automatica. 20701 140 R e

0.53]1 120 // 60

* Presion de trabajo: 1-8 kg aasl ”
{ 2 3 4 5 6 7 8 9 bar
14 28 43 57 71 85 100 114 128 psi

MAINS PRESSURE

www.regaber.com
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INYECTOR HIDRAULICO AMIAD

Ventajas
* Preciso.
« Gran capacidad.

Inconvenientes

* Expulsa agua del motor
hidralico 3x1..
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Tiempo de post-riego

Fertilizante

A

®®

—a— FFEriega —I—"—l— Ferfirr igacidn cenfrada —-—-L—I"n =irieqg I.'!—I—'r

IR nego Fin de riego

www.regaber.com
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Tipos de inyectores hidraulicos AMIAD:

Regaler

M matholding group

*De succidn: se inyecta producto después de ser succionado de un tanque.

*Duplex: igual al anterior pero con 2 cuerpos de inyecciéon (mayor cantidad

inyectada 640I/h)

*Gravedad: el inyector trabaja en carga, la alimentacion de productos quimicos es

por gravedad.

Inyeccion desde un contenedor
F

—

r - = _|_ = Solugibn ——
— fertilizante ——

=l —==] s

Inyeccién desde un tangue

Tuberia de agua

Tipo de alimentacion por gravedad.

iTantlue fertilizante

E_ Tuberia agua ———*

1. Valvula manual 6. Valvula antisifén

2. Acople de unidn 7. Valvula de purga de aire
3. Filtro 8. Valvula manual de linea inyeccion
4. Desconectador automatico 9. Desagle de agua

5. Cabeza de succion

www.regaber.com
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CURSO DE CAPACITACION EN SISTEMAS DE
RIEGO EN LA COMUNIDAD DE MADRID

RIEGO DEL VINEDO EN LA
COMUNIDAD DE MADRID

G | v l T | Pedro Junquera Gonzalez

pjunquera@giviti.com

Gestion Integral de

Vifiedos y Bodegas WwngVItICOm
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¢

INDICE GENERAL

* Necesidades hidricas del vinedo. Estacionalidad.
e Balance de agua en un vifiedo.
e Disponibilidad de agua. Suelo y precipitacion.
e Estimacion del consumo. ETc.
* Riego deficitario.
 Medidas complementarias en caso de escasez de agua.

* Indicadores del estado hidrico. Suelo y Planta.
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CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO

GIVITI

estion Integral de
Vifiedos y Bodegas

200 —-800 (1.100) mm / afio - 250—-300 mm / afio
EJEMPLO: Rendimiento = 8.000 kg/ha uva

| KgMs/haafio | Reparto(%)

Racimos 2.000 50 %

Hojas + Tallos 1.600 40 %

Raices + Partes permanentes 400 10 %
TOTAL 4.000 100 %

WUE = 400-600 L agua transpirada / kg MS
1.600-2.400 m3/ha = 160-240 mm
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CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO

10 -
0 -
g -
— T
&
— B -
=
2 9 02002
Z 4 2003
O
S5 4. 2004
, 02005
) o 02006
{
1 -
D T I T I 1
0 100 200 300 400 500

Rainfall + Irrigation (mm) from budbreak to harvest

Cabernet Sauvignon / SO4. Finca “El Socorro”, Colmenar de Oreja, Madrid
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V)

CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO

Brotacion-Floracion

Floracion-Cuajado

Cuajado-Envero

Envero-Vendimia

Vendimia-Caida de hoja

Adaptado por

Chalmers de NSW
Agriculture 2004

Formacion SF

.
o -

Iniciacion-Diferenciacidon

Completar SF

35%  Composicién uva

Diferenciacion

Funcionalidad SF
Maduracién — Composicion

36%

Funcionalidad SF
Reservas

14%

0% 10%  20%  30%  40%

% consumo agua por el vinedo
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BALANCE DE AGUA EN EL VINEDO

_+ N -

Reserva suelo Transpiracion vinedo
Precipitaciones Evaporacién suelo (+10-15%)
Riego Consumo enyerbado
Capilaridad Drenaje
Rainfall and Escorrentia
irrigation o *:
‘.&:‘3""-\ : A 3 Transpiration
‘S s W o r?i‘[cropwater use)
Sl : ‘ g + = Evapotranspiration

‘:Ss’é‘i;ggo‘;g{ggi&i‘l Rn = ETc x Kd — Pe — Afu
Rb=Rn/Er

Drainage
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DISPONIBILIDAD DE AGUA EN EL SUELO

GIVITI
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 Profundidad efectiva

* Horizontes limitantes por causas .1 “LIE ¢ A\ =
7 . V4 . * it . ¢
fisicas o quimicas RN |3

o
= %

* Nivel fredtico

* Profundidad enraizamiento
* Elementos gruesos (> 2 mm)

e Textura

* Materia organica

* Estructura
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seivmo % TQID

DISPONIBILIDAD DE AGUA EN EL SUELO

| Total Available Soil Water (TAW)

Unavailable

Drainage Readily Available Deficit Available : Plant Damage
5 Water (RAW) Water (DAW) 5
Saturated Field : Capacity Wiltine : Point
| | | | |
0 5-10 60 200 1500
Soil Moisture Tension
(-kPa)
Very Wet  : Moist : Dry Very Dry

Goodwin 1995
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DISPONIBILIDAD DE AGUA EN EL SUELO

Volumen de agua disponible en el suelo (mm/cm)
entre capacidad de campo y diferentes tensiones

TEXTURE SOIL MOISTURE TENSION (KPA)
-8 TO -40 -8 TO -60 -3 TO-200 -8TO-400 -8TO-1500"
Sand (S) 0.36 0.37 0.46 0.49 0.62
Loamy sand (LS) 0.52 0.35 0.63 0.70 0.86
Clayey sand® (CS) 0.35 0.60 0.74 0.80 1.01
Sandy loam (SL) 0.39 0.64 0.84 0.92 1.15
Light sandy clay loam (LSCL) 0.65 0.74 1.03 1.11 1.37
Loam (L) 0.69 0.84 1.00 1.1 2.34
Sandy clay loam (5CL) 0.61 0.7 1.01 1.13 1.43
Clay loam (CL) 0.33 0.65 1.03 1.16 1.48
Clay (C) 0.46 0.57 0.90 1.09 1.49
Heavy clay (HC) 0.25 0.41 0.49 0.39 1.20

Nicholas and Wetherby 2004
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DISPONIBILIDAD DE AGUA EN EL SUELO

THICKNESS OF LAYER MM/CM CALCULATION RAW (MM)
30cm 0.64 30 x 0.64 19.2
20cm 0.71 50 x 0.71 35.5
Total rootzone RAW 24.7

Soil depth

0cm

30 cm

& Nicholas and Wetherby 2004
cm
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DISPONIBILIDAD DE AGUA. PRECIPITACIONES

Diagrama ombrotérmico comarca “Campifa”

30 60
P abr-oct = 240 mm

P, abr-oct =120 mm

P abr-sep =194 mm
P abr-sep =97 mm

(elaborado a partir de
Ferndndez et al. 2013)
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CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO. ETo

Consumo de agua por el vifiedo (ETc) depende de:

» Demanda evapotranspirativa (ETo)

» Superficie foliar del vinedo—> Kc
v’ Crecimiento del vifiedo <~ Acumulacién de T2 (ITe)
v' Dimensiones del vifiedo < Sistema de conduccién
v" Distancia entre filas

» Cantidad de agua en el suelo

» Diferencias de crecimiento entre variedades y patrones

ETc=ETo x Kc
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c) ‘ PTV sisviti

CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO. ETo

ETo (Evapotranspiracion de referencia),
depende de:

v’ Radiacion solar
v’ Déficit de presidn de vapor (T2 y HR)

v’ Velocidad del viento
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CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO. ETo

w Descargue nuestra SIAR APP
. oo MmO
| RS S B _——_
mﬂ‘;’@“‘m liitica VIl jomadas de Agrometeorologia 2018

Inicio Consulta de datos Necesidades netas Consultas avanzadas Mi SiAR Descripcion Red

Consulta de datos

Provincia: Madrid
Municipio: Arganda del Rey
Estado: Activa

Fecha instalacion: 09/12/2002
Fecha ditimo dato: 18/08/2021

https://eportal.mapa.gob.es/websiar/SeleccionParametrosMap.aspx?dst=1
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CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO. ETo

Consulta de datos diarios

Exportar el informe de datos a un archive CSV

Arganda

Fecha Temp Temp Max Temp Min ] P. Efect Eto (mm)
Media (°C) (°C) (°C) {mm) (mm)
11/08/2021 25,45 35,08 17,31 1,02 0,00 7.06
12/06/2021 25,00 34,06 15,87 0,00 0,00 7.27
12/06/2021 26,62 35,32 17,85 0,00 0,00 7.01
14/06/2021 27.70 35,57 19,37 0,00 0,00 714
15/06/2021 27,70 328,25 18,72 0,00 0,00 7.01
16/06/2021 25,85 32,73 18,51 68.97 343 6,16
17/06/2021 13,09 23,02 14,72 10,47 12,01 3,14

https://eportal.mapa.gob.es/websiar/SeleccionParametrosMap.aspx?dst=1
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CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO. Kc
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1.4 -
K7

1.2

0.6 +
0.4 +

0.2 +

0 1
time (days)

Jq— initial— +crop developmentaJ.«— mid season —+late season-
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CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO. Kc

1.5
Grapevine Lysimeter
- =l 1998
Ny 1999
< 1.0} -
E L
B,
RS, -
© a
0
O —
]
3 0.5F -
X y = 0.115 + 0.235x )
R?=0.87 ]
(u] ]
0!1: | R SR U RN RN T TN TN N U WA TN T N SN S
0 1 2 3 4 5
LAl (m? m?)

Williams y Ayars 2005
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CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO. Kc

6.0 5 .
i Grapevine Lysimeter ]
R = 1908 -]
. i S 1999 ]
" - NN -
2a0} . 5
5 K 3
£ - g
S 3.0 | :
< i 3
gl it £
o . 3
(73] f 3
y = 0.552 + 0.134x 3
1.0 - R? = 0.91 -:
0 § 1 1 L 1 l 1 1 1 L l 1 1 i 1 I 1 1 1 1 ¢

0 10 20 30 40

Leaf Area (m? vine™)

Williams y Ayars 2005
o OllmmmmmenmmnmnmnSSSSThmhmmhmDmhmDmnmnamnmne
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CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO. Kc

1.5
- Grapevine Lysimeter
L = 1998
| 1999 ]
< 1.0+ -
= ! i
@
S . .
© i i
-]
O i i
5]
'S 0.5 - -
3 A y =-0.008 + 0.017x .
- R? = 0.95 -
0 I i I 1 i
0 20 40 60 80
Percent Shaded Area

Williams y Ayars 2005
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CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO. Kc
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CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO. Kc

Estimacidn de Kc en funcidn de ITe (2C) para espaldera y sprawl

Trellis/ Row Spacing
Canopy type (m) Crop coefficient equation
VSP 1.83 (6 ft.) K_=0.87/(1+ el{x-525)/301)
2.13 (7 ft.) K. = 0.74/(1+ elx-525)/301)
2.44 (8 ft.) K. = 0.65/(1+ eltx-525)/301))
2.74 (9 ft.) K. =0.58/(1+ eltx-525)/201))
3.05 (10 ft.) K_=0.52/(1+ el-x-525)/301)
CA Sprawl 3.05 (10 ft.) K. = 0.84/(1+ elx-325)/105))
3.35 (11 ft) K. = 0.76/(1+ etx—325)/105))
3.66 (12 ft.) K_ = 0.70/(1+ etx~325)/105))

Williams 2017
D D (B
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CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO. Kc

abr 20 0,13 0,10 0,08
may 120 0,17 0,14 0,11
jun 360 0,29 0,24 0,19
jul 740 0,54 0,45 0,35
ago 1170 0,72 0,60 0,47
sep 1540 0,78 0,64 0,51
oct 1750 0,79 0,65 0,52

Adaptado de Williams 2017
ITe (media del mes) comarca “Campifia”, elaborado a partir de Fernandez et al. 2013
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CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO. Kc

Estimacidn de IAF (LAI) mediante imagenes y app
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CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO. Kc

Estimacion de Kc mediante NDVI

Sentinel-2 L2A - 3 NDVI

Tempranillo, Espaldera 2,5 m x 1,2 m, Colmenar de Oreja

sab., 12. jun. 2021

e media: 0.26
L 31: - Pg:: 0.23 - 0.30

* mediana 0.26
o desv. est: 0.02
14. may. 21 20. may. 21 26. may. 21 1. jun. 21 6. jun. 21 12. jun. 21 * min/max 0.20 - 0.32




GIVITI

Gestion Integral de
Vifiedos y Bodegas

PTV sisviti

TECNOLOGICA oo @@
DEL VINO [ N N ]

CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO. Kc

 Tempranillo, Espaldera 2,5 mx 1,2 m

* Colmenar de Oreja, 12-jun-2021

Estimacion de Kc mediante NDVI

NDVI = 0,26
Kc=1,44 x NDVI-0,1 (Campos et al. 2010)
Kc=0,27
Estimacién de Kc mediante ITe = 1m0
I'Te = 504 2C ) E:ZEI—HF:’;:EEES -0.30

Kc =0,31 (segiin Williams 2017)
* mediana: 0.26
s desy, est: 0.02
* min,/max 0.20 - 0.32
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CONSUMO DE AGUA POR EL VINEDO. Kc

Estimacion de Kc mediante NDVI

Sentinel-2 L2A - 3_NDVI

Malvar, Vaso 3 m x 1,5 m, Colmenar de Oreja

sab., 12. jun. 2021

e media: 0.23
L ] ja: - PE:: D.El:l = D-EE

L

mediana: 0.22
desv. est.: 0.03
min / max: 0.18 - 0.37

14. may. 21 20. may. 21 26. may. 21 1. jun. 21 6. jun. 21 12. jun. 21 KC - O ) 27
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RIEGO DEFICITARIO. Kd

Riego deficitario

Kd: Coeficiente de déficit o de estrés, aplicado a ETc

ETo x Kc x Kd

» Riego deficitario sostenido: Kd continuo durante el ciclo

» Riego deficitario controlado: Kd variable durante el ciclo

Kd = 50% - 75% / 80% (Williams 2001)
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RIEGO DEFICITARIO

Consideraciones generales

v’ Evitar déficit hidrico entre brotacion y cuajado.

v’ La superficie foliar debe haberse completado en envero.
Durante la maduracion el crecimiento vegetativo debe ser
minimo o nulo.

v’ Evitar estrés hidrico durante la maduracidn.

v’ Asegurar contenido adecuado de agua en el suelo en post-
vendimia.
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RIEGO DEFICITARIO

Riego deficitario controlado

v’ E.g. déficit aplicado después de cuajado, mas en variedades
tintas que en blancas.

v’ Agotar agua facilmente disponible y entrar de zona de déficit.

v’ Aplicar riegos cortos y frecuentes para mantener el déficit en el
nivel deseado.

v’ Controlar estado hidrico de la plantay el suelo.
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RIEGO DEFICITARIO

140 ~{ Pre-fruit set full line
Ripening period full line

. \AV/\//\ AV

2 Pre-fruit set refill line \ Ripening period reﬁ" line

Deficit period full line V\kq
60 Deficit period refill line il

Irrigation, rainfall and rootzone soil water content (mm)

40
0 A M [ B | i 1 .I LA A " ll AI L | l A A
01-Sep 01-Nov 01-Jan 01-Mar
Soil water content e |rrigation ——— Rainfall

McCarthy 2004
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RIEGO DEFICITARIO

Necesidades de riego, espaldera 2,5 m

abr 20 44 | 0,10 | 1,0 5 52 26 0 0
may | 120 76 | 0,14 | 1,0 10 50 25 0 0
jun 360 | 116 | 0,24 | 0,8 23 34 17 6 6
jul 740 | 151 | 0,45 | 0,8 54 16 8 46 51
ago | 1170 | 136 | 0,60 | 0,8 65 18 9 56 62
sep | 1540 | 94 | 0,60 | 0,75 42 28 14 28 31
oct | 1750 | 52 | 0,60 | 0,75 23 46 23 0 0
abr-oct| 1750 | 669 222 244 | 122 | 136 | 151
Dosis maximas autorizadas D.O. Vinos de Madrid

ARGANDA 140 0 30 70 40 0
N’:VQ;C:\TF:SEVRO 170 0 40 80 50 0
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RIEGO DEFICITARIO

Riesgos en caso de escasez de agua

v’ El estrés hidrico sostenido aumenta el riesgo de reducciones
de rendimiento y calidad.

v" Suelos con baja humedad en invierno e inicio de primavera
pueden suponer problemas de brotacion y rendimientos bajos.

v’ El déficit hidrico en floracién puede llevar a un mal cuajado y
pocas bayas por racimo.

v’ El déficit hidrico en post-cuajado puede comprometer el
tamano de la baya y el rendimiento.

v' El déficit hidrico durante y al final de maduracion puede llevar
a pasificaciones y falta de madurez de las uvas.
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MEDIDAS COMPLEMENTARIAS EN CASO DE ESCASEZ

Monitorizacion, gestion, instalaciones de riego — Eficiencia
Limitacion de la competencia por enyerbados.

Empleo de acolchados en la linea.

Riego subterraneo.

Riego nocturno.

XN X X X X

Disefio del vinedo (material vegetal, localizacion, exposicion,
conduccion, etc.).

AN

Conduccion del vinedo que evite excesos de superficie foliar y sobre-
exposicion de hojas y racimos.

AN

Ajuste de |la carga de brotes y racimos.

AN

Instalacion de cortavientos.

AN

Establecer prioridades entre vifiedos.
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INDICADORES DEL ESTADO HIDRICO
e SUELO

e Humedad (TDR, FDR, etc.)

e Tension (tensiometros, sensores de matriz granular, etc.)
* PLANTA

e Estado apices

* Crecimiento del pampano vy la baya

e Aspecto visual de vegetacion y racimos

* Potencial hidrico foliar / tallo

* Temperatura foliar / Crop Water Stress Index

* Teledeteccion (NDVI, NDWI, CWSI, etc.)

e Diametro tronco, conductancia estomatica, flujo de savia
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INDICADORES DEL ESTADO HiDRICO
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INDICADORES DEL ESTADO HiDRICO

kc: 0.45 —30cm ——60cm ——120cm © riego e lluva eficaz
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INDICADORES DEL ESTADO HiDRICO

Wf 12hs Wt 12hs

Nivel de estrés hidrico

(MPa) (MPa)
No > -0,2 >-0,8 >-0,8

Suave a moderado -0,2a-0,4] -0,8a-1,2| -0,8a-1,0

Moderado a intenso -04a-06]| -1,2a-1,4( -1,0a-1,2

Intenso <-0,6 <-14 <-1,2

Escalona et al. 2017
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INDICADORES DEL ESTADO HiDRICO

Santiago Santiago__

)

0.292 1.000
0.280 0.292

NDVI NDWI
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INDICADORES DEL ESTADO HiDRICO
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Crop Water Stres Index
Camacho-Alonso et al. 2017
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Comunidad UNION EUROPEA
de Madrid Fonda Europeo de Desarrollo Regional

Una manera de hacer Europa

Actividad del Proyecto “Plan Director para impulsar el sistema de innovacién en el sector vitivinicola de la Comunidad de Madrid" de Ref.: OI2019 PTV-5 5681, concedido en la Convocatoria 2019
de ayudas para potenciar la innovacién tecnolégica e impulsar la transferencia de tecnologia al sector productivo comprendido en las prioridades de la Estrategia Regional de Investigacion e

Innovacién para una especializacion inteligente (RIS3) de la Comunidad de Madrid a través de entidades de enlace de la innovacién tecnoldgica, cofinanciado en un 25% por el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional y en otro 25% por la Comunidad de Madrid en el marco del programa operativo FEDER 2014-2020



